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1 - INTRODUCTION

La loi sur |"air de 1996 préconise, notamment,
une connaissance de la qualité de I'air sur I'en-
semble du territoire et la mise en place de plans
territoriaux. De maniére générale, I'ensemble des
plans (PRQA, PPA, PDU]} a, entre autres objectifs,
de mettre en place différentes mesures et projets
d'aménagement permettant d’améliorer globale-
ment la qualité de ['air.

Selon la définition de la pollution atmosphé-
rique, la politique de gestion de la qualité de |'air a
pour ambition de réduire les nuisances causées a la
santé des individus, a I'environnement et sur e bati,

Pour atteindre ces objectifs, il est nécessaire
d'optimiser les outils d'évaluation de I'exposition
personnelle des individus a la pollution.
Cependant, ceux-ci doivent étre complétés par
des méthodes permettant d'apprécier les impacts a
long terme des polluants sur I'environnement. En
effet, la population est en relation permanente
avec un environnement extérieur qui subit diffé-
rents stress. Caractériser les impacts de la pollution
sur I'environnement extérieur ne permet pas de
prédire un effet sur la santé humaine mais cela
permet d’'apprécier, parmi le cocktail de polluants
existants, lequel ou lesquels ont un impact plus
important, 11 est ainsi possible de caractériser «
I"ambiance » dans laquelle évolue la population.

Dans 'ensemble des outils a développer, |'uti-
lisation des végétaux en biosurveillance de la
qualité de |'air semble, dans ce contexte, parti-
culierement indiquée. La biosurveillance est
I'utilisation des réponses a tous les niveaux d'or-

ganisation biologique (moléculaire, biochi-
mique, cellulaire, physiologique, tissulaire, mor-
phologique, écologique) d’un organisme ou d’un
ensemble d'organismes pour prévoir et/ou révé-
ler une altération de I'environnement et pour en
suivre I'évolution. (GARREC & VAN HALUWYN,
2002). Il est possible d'utiliser de nombreux
organismes en biosurveillance comme les plants
de tabac ou les lichens. Ce sont ces demiers que
nous avons retenus ici. Ils sont sensibles aux pol-
luants atmosphériques el ont déja été utilisés
dans des études précédentes dans les deux agglo-
mérations qui nous intéressent : Lille et
Dunkerque (VAN HALUWYN 1994,
VAN HALUWYN et GOTTARD, 1995).

De plus, la biosurveillance répond a trois orien-
tations du PROA du Nord-Pas de Calais (Béme,
178me et 44éme) en tant qu’outil d"évaluation des
impacts des polluants atmosphériques sur |'envi-
ronnement et outil de communication a propos de
la pollution atmeosphérique. Cela répond égale-
ment aux orientations des PPA, et notamment
ceux de Lille et Dunkerque, qui préconisent la
mise en place d'outils d'évaluation des effets des
polluants sur la santé et l'environnement.

Ce travail a comme objectif d’apporter, grace a
la biosurveillance, des informations sur I'impact
des polluants atmosphériques sur I'environnement
dans lequel évoluent les volontaires de I'enquéte
« Sentinelles de I'air ».

Pour cela, nous avons réalisé des cartographies
des.impacts des polluants atmosphérigues sur I'en-
vironnement en nous basant sur l'observation des
lichens se développant sur les arbres dans les
agglomérations de Lille et Dunkerque.
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Répartition des sentinelles
el des sites d'observation
des lichens sur le
dunkerguaoks.

» i
Carte 2 :
Répartition des sentinelles
et des sites d observation
des lichens sur la
communauté
urhaine de Lille.
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Il - MATERIEL ET METHODES

1 - Technique d’observation
des communautés lichéniques

Lors de ce travail, nous avons réalisé une carto-
graphie de la végétation lichénique grace a la
méthode de VAN HALUWYN & LEROND (1986).
Celle-ci repose sur |'ohsenvation phytosociolo-
gique des groupements de lichens se développant
sur les arbres, dans la moitié nord de la France.

Pour son élaboration, les auteurs se sont
appuyés sur la fragmentation des communautés
lichéniques au fur et a mesure de I'augmentation
de la pollution atmosphérique. Ces dégradations
sont réparties en 7 niveaux de A (flore lichénique
pauvre avec un impact de la pollution atmosphé-
rique fort) a G (flore lichénique diversifiée,
impacts des polluants atmosphériques faibles).

2 - Choix des stations lichéniques

Le choix des stations de relevés a été guidé par
la répartition des sentinelles de I'air.

Une station de relevés lichéniques doil com-
prendre au minimum 5 arbres. Pour cela, les
arbres d‘alignement, de parcs et jardins sont de
bons supports. Certaines essences telles que les
platanes, les bouleaux sont peu favorables au
développement des lichens car leur écorce se
desquame. Pour des raisons méthodologiques, il
convient de ne pas prendre de stations en milieu
forestier. En effet, les conditions écologiques et la
dispersion des polluants atmosphériques y sont

particuliéres et entrainent un biais dans les obser-
vations. De plus, ces arbres doivent avoir un
tronc non bas branchu et droit car un tronc incli-
né présente des conditions écologiques diffé-
rentes qui favorisent le développement de cer-
taines espéces.

3 - Les relevés lichéniques

Lorsque la station est sélectionnée, le relevé
des espéces sur le tronc se fait & partir de 80 cm
du sol 3 environ 1,80 m de haut. Les premiers 50
cm sont fréquemment exposés a diverses retom-
bées, qui ont un impact significatif sur la flore
lichénique. Il ne faut pas observer les lichens trop
prés du houppier de I'arbre, la proximité du
branchage créant des conditions écologiques un
peu particuliéres.

Dans ces limites, il convient d'observer 'inté-
gralité des lichens du tronc. De plus, la présence
de stades juvéniles plus fragiles et de nécroses
{taches, colorations particuliéres des thalles) doit
étre indiquée sur la fiche de relevés. Si, lors du
relevé, une espéce pose probléme pour sa déter-
mination, une partie du thalle est prélevée et
I'identification est effectuée en laboratoire.

4 - Réalisation des cartes

Les cartes présentées ci-dessous ont été réali-
sées a |'aide des logiciels Surfer® pour |'interpo-
lation (méthode par Krigeage) des résultats entre
les points de relevés et le logiciel Maplnfo® pour
le rendu définitif. Les coordonnées géogra-
phiques ont été obtenues grice au logiciel Carto
explorer® de I'Institut Géographique National.
Le systéme de coordonnées retenu est le WGS84.

Il - RESULTATS

Pour les deux agglomérations, les résultats
obtenus seront présentés de la fagon suivante
une analyse descriptive de la carte des impacts
de la pollution atmosphérique et une analyse des
groupements d'espéces.

Remarque préliminaire : nous avons utilisé
un outil géostatistique pour calculer les valeurs
entre les points d'observation. Cet outil n'est pas
un outil de modélisation au sens strict. |l se base
sur des méthodes mathématiques fiables mais
qui ont leurs limites, Ainsi, les valeurs sont cal-
culées en fonction des points d'observation les
plus proches. Plus ces points sont éloignés, plus
I'image obtenue peut étre erronée soit en suresti-
mant, soit en sous estimant les valeurs réelles.

1 - Analyse sur le littoral dunkerquois
(CUNY et al. 2003, DOSSIN 2003, SILVIE 2003)

1a - Analyse cartographique

La carte 3 présente les résultats obtenus a partir
des observations de la flore lichénique épiphyte.



Cartographie des impacts de la pollution atmesphérique sur les
communautés de lichens épiphytes & Dunkergjue el ses environs &
|'alde de la méthode de Van Haluwyn et Lerond.

D Dans une premiére approche, nous remar-
guons que nous n‘avons pas de situation corres-
pondant aux niveaux A, B, C de la méthodologie
employée. Nous observons une grande homoge-
néité des résultats avec une majorité de zones
E et F. Sur I'ensemble de la zone prospectée, la
flore lichénique est présente. Il ny a donc plus
de désert lichénique car les concentrations en
502 ne sont plus délétéres pour les lichens.

Plusieurs points ont été notés G, notamment
au niveau des zones de Fort Louis et de Fort
Vallieres avec le développement de la flore évo-
luant vers son climax (2). Ces résultats semblent
indiquer, dans une premiére approche, que les
conditions environnementales, dont la pollution
atmosphérique est une composante importante,
ont un impact limité sur les lichens.

1b - Les communautés d’espéces

l'analyse précédente doit étre affinée avec
celle des espéces observées. Les espéces ne se
répartissent pas au hasard mais par groupes, en
fonction de nombreux parametres tels que les
caractéristiques des arbres, les conditions clima-
tiques, les parameétres de la station {humidité,
ensoleillement...) et, bien sir, de la pollution
atmosphérique. Ces groupes ont été trés tra-
vaillés, comme les groupements épiphytes qui
nous intéressent ici, par des auteurs tels que
BARKMAN (1958) (3).

Communautés a base de Xanthoria :
Nous avons réalisé un tri des especes en fonction

de leur fréquence. Ce tri montre une prédominance
des espéces suivantes sur l'ensemble des sites :

Xanthoria parietina
{100 %)

vyl 3

Physcia tenella (94 %)

Physcia adscendens
(96 %)

Amandinea punciala
[85 W)

Phacophyscia orbiculars (88 %)

Ces espéces sont carac-
téristiques de groupes
appartenant a l‘alliance
Xanthorion parietinae
Ochsner 1928 emend
Barkm. 58 et, plus particu-
ligrement, a la sous-allian-
ce Physcienion adscenden-
tis Barkm. 58.

L'alliance Xanthorion parietinae est dominée
par : Xanthoria parietina, Xanthoria candelaria,
Physcia adscendens et tenella, Physconia grisea,
Candelaria concolor.., Bien que non halophile,
cette association est favorisée par l'imprégnation
de sel. Elle est nitrophile et apparait sur tous types
d'habitats avec un apport d'azote. Subneutrophile,
elle apprécie les pH compris entre 5 et 7.

L'association Buellietum punctiformis doit étre
signalée ici. Buellia punctata (renommee
Amandinea punctata) en est |'espece caractéris-
tique. Elle est accompagnée de Lecanora chlaro-
tera, Xanthoria polycarpa et Candelariella vitelli-
na. Les trois premiéres espéces sont fréquentes
sur notre aire d'étude.

Cette association se développe sur des troncs
isolés (peupliers, saules, tilleuls, frénes). Elle est
photaphile et xérophile-héliophile. Par rapport a
la pollution atmosphérique, ces espéces sont
nitrophiles, citées par Barkman (1958) comme
« nettement toxitolérantes ».

A cette association, on peut ajouter Diploicia
canescens, typique des habitats littoraux.

Le Buellietum punctiformis est une association
pionniere dont le développement, en fonction
des conditions locales, peut évoluer vers les
groupes précédemment décrits.

Communautés a base de Parmelia

Parallelement aux ocbhservations précédentes,
nous remarquons que les espéces appartenant au
genre Parmelia (plus sensibles a la pollution
atmosphérique) sont moins fréquentes, la plus
représentée étant Parmelia sulcata (37,5 % des
sites). Pour les autres espéces, parmi les plus sen-
sibles a la pollution, nous obtenons les fréquences
suivantes : Parmelia perlata (4 % des sites)

Parmielia revoluta
(8 % des sites)

Parmelia caperata
(10 % des sites)
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Ces espéces appartiennent a |'association :
Parmelietum caperato revolutae Delzenne et
Gehu 1977 (DELZENNE & GEHU, 1978), asso-
ciation non pionniére de lichens foliacés et fruti-
culeux, des plaines et collines du nord ouest de
I'Europe. Ces espéces ont une préférence pour
les écorces acides (telles que celle du chéne) et
sont poléophobes. Non pionnigres, elles sont
présentes dans des milieux stables, qui étaient
déja colonisés par les lichens. Elles constituent la
végétation climacique (optimale) de notre région.

Enfin, le développement de ces communautés
est lent, peut étre perturbé par la pollution atmo-
sphérique mais aussi par la présence d’espéces
dont le développement est plus rapide. A noter
que Parmelia perlata est une espéce nitrophobe.

2 - Analyse sur I'agglomération lilloise
(CUNY et al, 2003)

2a - Analyse cartographique

La cartographie des impacts des polluants
atmosphériques sur les communautés liché-
nigues épiphytes est présentée carte 4.

Carte 4 : cartographie des impacts de la pollution atmosphérique sur

les communauteés de lichens épiphytes dans [a communauté urbaine de Lille
a Faide de la méthode de Van Haluwyn et Lerond.

Tout comme sur le dunkerquois, nous n'avons
pas noté de sites en A, B ou D. Seul un point C a
été observeé sur le secteur rural entre Quesnoy sur
Dedle, Linselles et Bondues, mais sans que cela
puisse étre directement relié a une source de pol-
lution. Plus vraisemblablement, cela pourrait étre
di a un faible nombre d'arbres favorables au
développement des lichens.

Quelques sites en E ant été relevés au nord de
la communauté urbaine entre Comines et
Bousbecque, et au sein de I'agglomération lilloi-
se (Boulevard Victor Hugo, Place Jean-Baptiste
Lebas), Pour Lille, cela est probablement lié au
type du substrat non favorable a la colonisation
par les lichens (platane) mais aussi & son envi-
ronnement immédiat qui est une zone de trafic
important.

Par ailleurs, on constate un nombre important
de zones F et G, réparties d'une maniére homo-
gene dans l'agglomération et en périphérie.
Sur toute la zone, nous retrouvons également la
présence de la flore lichénique qui démontre,
la encore, |'impact limité de la pollution
atmosphérique.

2b - Les communautés d’especes

De la méme maniére que pour Dunkerque,
nous avons étudié la composition spécifique de
chaque relevé, Celle-ci sera commentée par rap-
port aux fréquences de chaque espéce qui sont
reliées aux données lichénosociologiques. Nous
ne reprendrons pas ici les données écologiques
tondamentales de chaque groupement qui sont
exposées précédemment.

Communautés a base de Xanthoria :

6 espéces ont des fréquences supérieures a 90 %.
Il sagit de Physcia tenella (100 %), Xanthoria
parietina (98%), Physcia adscendens (94 %),
Phaeophyscia orbicularis (92 %) et Amandinea
punctata (91 %). Nous retrouvons clairement ici
les espéces nitrophiles du Xanthorion parietinae.

Les espéces du Buellietum punctiformis sont
egalement présentes avec lecanora chlarotera
(43 %) et Xanthoria polycarpa (74 %). Nous
retrouvons donc sur Lille les groupements nitro-
philes poléotolérants observés sur Dunkerque.

Communautés a base de Parmelia

Le Parmelietum caperato-revolutas est bien
représenté sur la CUDL, avec :

Parmelia caperata (62 % des sites)

Parmelia revoluta (34 % des sites)

Parmelia perlata (9 % des sites).
Mous retrouvons done des espéces poléophobes
réparties d'une fagon assez homogene sur la
CUDL. Ces espéces sont plus frégquentes
que dans 'agglomération dunkerquoise.

Commentaires sur quelques
especes particuliéres :

Parmelia sulcata est une espéce trés présente
(fréquence : 96 %). C'est une espéce trés
connue, ubiquiste et trés largement répandue.
Elle se developpe sur tous les types de substrats
{arbres, rochers, occasionnellement sur le sol),
des régions cotiéres aux montagnes. Elle tolére
les substrats riches en nutriments. Ces caractéris-
tiques écologiques font qu'elle peut se retrouver
dans différents groupements. Ainsi, BARKMAN
(1958) la cite dans différentes associations
comme le Parmelietum acetabulae en la men-
tionnant comme 'une des espéces les plus toxi-
tolérantes de I'association.



Parmelia soredians
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Parmelia soredians est présente sur 19 % des
sites. Morphologiquement, cette espéce
ressemble beaucoup a Parmelia caperata.
VAN HALUWYN et GOTTARD (1995) ne la
mentionnaient pas. Celte espéce avait été préceé-
demment remarquée sur le littoral (2 stations
dans le Pas de Calais) par Van Haluwyn (commu-
nication personnelle). Elle est connue en Basse
Normandie, dans les Pays de Loire, en Gironde et
dans le sud de la France. Elle a donc une nette
tendance a se développer au-dessus de la limite
nord de son aire de répartition observée aupara-
vant. Du point de vue écologique, c'est une
espéce qui peut se retrouver dans le Parmelietum
caperato-revolutae. Elle est héliophile et neutro-
phile (moins acidophile que Parmelia caperata).
Enfin, il est important de signaler gu’un consen-
sus se dégage a I'heure actuelle dans la commu-
nauté lichénologique pour en faire une espéce
indicatrice du réchauffement climatique global.
Dans I'état actuel de nos observations, nous y
SOUSCTIvOons.

Le genre Lisnea a été observé sur 6 sites. Ce
genre est complexe pour la détermination des
especes, qui nécessite fréequemment une étude
chimique par chromatographie sur couche
mince. Cette technique nécessite bien sir le pré-
levement de tout ou partie du thalle, ce que nous
avons préféré ne pas faire ici afin de préserver les
sites. Les espéces du genre Usnea sont générale-
ment assez sensibles a la pollution et se dévelop-
pent dans des situations stables au point de vue
écologie (arbres anciens, sites peu perturbés).

LR

Feeudevernia furfuracea

Pseudevernia furfuracea . Cette espéce était
présente lors des observations menées par VAN
HALUWYN (VAN HALUWYN et GOTTARD,
1995). Sa présence avait été notée sur sol et sur
des arbres sur des terrils miniers. Il semble que
I'utilisation de bois de conifére pour étayer les
mines ait favorisé le développement de 'espéce,
ces bois étant porteurs des diaspores. Cette situa-

tion aurait été le point de départ a la propagation
de |'espéce notamment vers |'agglomération lil-
loise (VAN HALUWYN, 1992). Cette espéce est
décrite comme collinéenne montagnarde et est
trés acidophile. C'est grace a cette caractéristique
gquelle a pu se développer en plaine sur des
écorces acides. On la retrouvait dans des sites
bien établis (ce n'est pas une espéce pionniére),
peu perturbés et peu pollués. Elle nest plus pré-
sente dans nos relevés. Cette disparition relative-
ment rapide pourrait étre expliquée par une per-
turbation du pH des écorces et/ou I'enrichisse-
ment des écorces, notamment avec des compo-
sés azotes.

IV - DISCUSSION

Les données obtenues sur Dunkerque montrent
une situation ot les effets de la pollution atmo-
sphérique sur la flore lichénique diminuent. Nous
n’avons effectivement plus de zones notées A, B, C
et D. Ces faits révélent un impact moins important
de la pollution acide, méme si celle-ci reste enco-
re, périodiquement, un probléme sur le littoral.

L'analyse en composantes principales a claire-
ment mis en évidence, selon "axe 1, un degré d'an-
thrapisation, Les sites se répartissant selon les autres
axes en fonction des caractéristiques écologiques.

Sur Lille, la situation est différente. Aussi bien
en centre ville qu’en périphérie, les relevés sont
homogénes. Ainsi, le phénoméne d'anthropisa-
tion n'est pas clairement mis en évidence.

Du reste, il est difficile de comparer les deux
agglomérations, En plus des caractéristiques de la
pollution atmosphérique, les variables écolo-
giques importantes telles que la situation littora-
le, le régime des vents, sont trop différentes pour
établir cette comparaison. Cependant, tout en
restant prudent, il est remarquable de constater
I'existence d'un point commun important. Les
relevés effectués dans ces deux villes sont large-
ment dominés par les espéces nitrophiles du
Xanthorion parietinae.

Il convient dés a présent de replacer nos obser-
vations dans un contexte plus général. Des obser-
vations floristiques tout a fait similaires ont été effec-
tuées par Krike dans I'ancien bassin industriel de la
Ruhr (KRICKE, 2002) par Purvis a Londres (PLIRVIS
et al, 2003) par Van Herk en Hollande (VAN HERK,
2001). Lors d'un précedent travail le long de |'auto-
route du Nord (A1, Paris Lille) nous avions égale-
ment mis en évidence ces groupements lichéniques
(CUNY et VAN HALUWYN, 1997).

Les interprétations différent selon les auteurs et
les situations. Ainsi, VAN HERK (2001) observe
une relation directe entre l'abondance des
espéces nitrophiles, la disparition des espéces
acidophiles et les concentrations d'amoniac NH,
atmosphérique. Pour |la Hollande, les sources
de NH, semblent clairement étre les élevages.
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Bien entendu, la contribution de ces sources est
moins importante en milieu industriel et urbain.
Dans ces derniers, les composés azotés sont plus
sous la forme de NOx (NO et NO2). Il est impor-
tant également de souligner que les pots cataly-
tiques émettent du NH3: en quantité non négli-
geable.

VAN DOBBEN et TER BRAAK (1998) souli-
gnent que le NH; cause une augmentation du
nombre total d'espéces ainsi que celui du grou-
pe des nitrophiles, mais par contre diminue
I'abondance des acidophiles. Nos observations
correspondent a cela.

Un colloque a eu lieu récemment en
Angleterre sur cette question. Un consensus s'est
dégagé entre les lichénologues sur I'influence
des composés azotés sur la flore lichénique.
Aprés un impact trés important de la pollution
acide, I'évolution de la flore lichénique suite 2 la
diminution de cette pollution est fortement
influencée par les composés azotés. Reste que
les impacts des différents composés azotés sont
encore clairement a établir. De plus, ces impacts
peuvent se faire aussi bien sur les lichens que sur
leurs substrats (en modifiant leur richesse en élé-
ments nutritifs). Cette maodification du substrat
améne également la question du role des pous-
sieres gui, si elle est évoquée, reste encore large-
ment a travailler. Cette question se pose d'une
maniére assez nette sur le littoral dunkerquois.
Dunkerque arrive en 7éme position, avec une
concentration annuelle de 26pg/m? pour un
objectif de qualité de 30pg/m?. Exception faite
du cas tout a fait particulier de la Cote d'Azur,
Dunkerque est, avec la Lorraine et Marseille, I'une
des agglomérations les plus empoussiérées de
France, malgré les efforts réalisés par les industriels
et les conditions climatiques de dispersion (enqué-
te MATE — ADEME in projet de PPA DE 'AGGLO-
MERATION DUNKERQUOISE, 2002).

Dés lors, nous pouvons dire que les impacts
majeurs de la pollution atmosphérique sur les
deux situations observées sont une modification
de la flore avec un développement favorisé des
espéces nitrophiles dil aux effets directs et/ou indi-
rects des composés azotés. Au niveau des sources,
cela met en évidence I'impact de plus en plus
important du trafic routier sur les deux aggloméra-
tions. Dans I"agglomération de Dunkerque, il est
nécessaire d'ajouter au trafic routier, les émissions
industrielles.

Les données que nous avons obtenues sont
tout a fait complémentaires avec celles des
AASQA des deux agglomérations. Celles-ci
observent d'une maniére globale une améliora-
tion de la qualité de |'air, mais le probléme des
oxydes d'azote et par dela du trafic routier en
général, se pose de plus en plus. Ce fait est parti-
culigrement remarquable dans la région de Lille,
mais est aussi présent dans celle de Dunkerque.
Comme nous |'avons déja mentionné, cette agglo-

mération se caractérise par une large zone indus-
trielle émettrice de composés azotés. Cependant,
les données des capteurs de proximité routiére
montrent bien, la aussi, I'importance du trafic.

V - CONCLUSION

L'évaluation de la qualité globale de Iair
autour des lieux de résidence des sentinelles sur
Lille et Dunkerque a montré une évolution de la
flore lichénique épiphyte.

En effet, sur les deux aires d'étude, cette évo-
lution s'oriente vers une raréfaction des zones de
mauvaise, voire de trés mauvaise qualité de I'air,
et des niveaux de bonne qualité de Iair (F, G) ont
été notés. A Lille, cette amélioration a aussi bien
été observée en centre ville qu'en périphérie de
I"agglomération. A Dunkerque, la répartition des
sites est fonction de leur anthropisation mais
aussi de leurs caractéristiques écologiques. Les
lichens sont ainsi beaucoup plus présents dans
les zones urbanisées, notamment au niveau des
parcs urbains, et parfois, sont trés proches des
zones industrielles,

Or, le développement de cette couverture
lichénique n'évolue pas vers son optimum. Nous
assistons a une banalisation de cette flore ob vont
dominer des espéces nitrophiles (Physcia,
Xanthoria parietina...) ou leur prépondérance est
constatée lors des relevés,

Depuis quelques années, |'augmentation de
ces espéces nitrophiles, précédemment absentes,
ainsi que |'observation de I'appauvrissement des
especes acidophiles (sauf pour Hypogymnia phy-
sodes) tend a montrer une imprégnation de plus
en plus importante de |'environnement par l'azo-
te. Ainsi, nous observons le passage d'une pollu-
tion de type acido-particulaire, d'origine indus-
trielle, a une pollution d'origine azotée.
Les poussieres peuvent également étre associées
a ce phénoméne.

Cet impact de plus en plus prononcé de la pol-
lution azotée sur I'environnement peut avoir dif-
férentes sources : |'élevage, I'automobile et |'in-
dustrie. Ainsi, dans la continuité des observations
faites par les AASQA, nous mettons en évidence
Iimpact d'une pollution atmosphérique azotée
importante et en augmentation sur le territoire
des Communautés Urbaines de Lille et de
Dunkerque. Etant donné les contextes urbains et
notamment sur Lille, cette pollution azotée va
provenir des émissions automobiles (NH; émis
en quantité non négligeable par les pots cataly-
tiques) et est associée dans le dunkerquois aux
émissions industrielles.

ensemble des observations constatées au
cours de ces cartographies et le basculement vers
une pollution 3 dominance azotée aménent a
penser que la place de certaines espéces liché-
niques dans I'échelle d'évaluation de la qualité
globale de I'air devra étre modifiée par la suite
afin d'éviter une surestimation de celle-ci.
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Cette étude lichénique s'intégrant a celle des
« Sentinelles de I'air » constitue une approche
de I'évaluation des risques sanitaires quant a la
pollution atmosphérique. Nous pouvons donc
dire que les volontaires de ['étude
« Sentinelles de [l'air » évoluent dans un
environnement de plus en plus marqué par les
polluants azotés, Cette mise en évidence
démontre bien que la place de la voiture pose
de plus en plus de probléme sur |'environne-
ment. La distribution et |"abondance des
lichens nous donnent des indications quant au

degré de cette pollution azotée.
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NOTES

(1) Epiphyte : tout végétal non parasite et non
symbiotique qui crail sur un autre, sans lien
direct avec le sol. Par exemple une mousse ou
un lichen poussant sur le tronc d'un arbre.

(2) climax : lorsqu'une végétation échappe &
I'action de I'homme, elle présente générale-
ment une transformation spontanée et lente au
cours de laquelle des groupements végétaux
vont se succéder en chaque point de l'espace,
en tendant vers son optimum. Au bout d'un
certain temps (variable suivant les conditions
écologiques), la vépétalion se met en équilibre
avec le miliew, elle arrive & maturité. C'est ce
stade de maturité naturelle que 'on appelle

le climax.

(3) Comme la taxonomie classique, qui donne
A chaque espice un nom latin ainsk qu'a
chaque famille, ordre etc., dans lesquels elle
se situe,la phytosociologie hidgrarchise les grou-
pements despéces, de la méme maniére, en
leur attribuant des noms latins. Nous suivrons
ici les dénominations des différents groupes
{alliance, association...) les plus

classiquement reconnues dans la litérature,

(4) poléophobe ; se dit d'une espéce qui ne
peut se développer en priésence de pollution,
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